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Лекция 5. Радиоактивное мечение 
химических соединений.





Меченые 
соединения

• 1. Изотопно-замещённые (isotopically substituted)

• 2. Изотопно-меченные (isotopically labeled)

– химические соединения, в которых атомы 

одного или нескольких элементов имеют 

изотопный состав, отличающийся от
природного.







Способы получения радионуклидов: 

1. Выделение из природных объектов (полезных ископаемых 

и т.п.) – уран, торий и продукты их распада; 

2. Выделение из отработанного ядерного топлива – трудная 

задача из-за многообразия радионуклидов и большой 

активности; 

3. Облучение материалов в ядерном реакторе, реакция (n,γ); 

4. Облучение мишеней на циклотронах потоками 

заряженных частиц (протоны, дейтроны, более тяжелые 

ядра), реакции (p, n), (d, n) и др. 

5. Изотопные генераторы (из долгоживущего материнского 

нуклида – генератора извлекают дочерний продукт). 



Методы получения меченных соединений: 

1. Химический синтез (основной для введения метки); 
2. Изотопный обмен (простой и удобный способ ввести 

метку в нужную молекулу в одну стадию);
3. Биосинтез (специфичное выделение необходимой 

химической формы соединения); 
4. Ядерно-химический методы: 

a. «Горячий» синтез (метод атомов отдачи); 
b.  β-распад меченных соединений; 

5.    Физико-химические методы: 

a. Фотолиз; 

b. Химические ускорители и разряд; 

c. Радиационно-химический синтез. 



Чистота меченых соединений: 
Химическая чистота – доля вещества в указанной химической 

форме. Выражается обычно в процентах. 

Радиохимическая чистота – доля указанного нуклида в 

указанной химической форме. 

Ядерно-физическая (радионуклидная) чистота – доля 

радиоактивности препарата, относящейся к указанному нуклиду, 
включая дочерние продукты. Химическая форма существования 

радионуклида не принимается во внимание. 
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Синтез [18F] ФДГ 

6-[18F]-фтор-L ФДОФА 



Ядерно-химический синтез 



Принципы 
радионуклидной диагностики

1. Введение в организм РФП, содержащих радиоактивные 
изотопы, испускающие гамма-излучение.

 2. Регистрация гамма-излучения и получение изображения 
распределения РФП в организме. 

РФП Детектор
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СПАСИБО ЗА 
ВНИМАНИЕ!
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